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I'IepeLleHb yqe6|-|b|x ANCUUTIUTUH BY3OBCKOIro KOMMNOHeHTa

6B0S5 - ECTecTBEHHbIe HayKu, MateMaTuka u ctaTucTmka
(Kog v knaccudumkaums o6nactu o6pasoBaHus)

6B051 - bBuonornyeckmne n cMexHble Hayku
(Kop 1 knaccudmkaums HanpaBieHUst NOArOTOBKM)

0510

(Kogz B MexxayHapoaHoii cTaHAapTHOM knaccudukaumum o6pas3oBaHus)

B0S0 - bBuonornyeckme n CMexHble HaykKu
(Kog v knaccudmKaumsa rpynnbl o6pa3oBaTesibHOM NporpaMMmbl)

6B05102 - BuotexHonorus
(Koa 1 HaumeHoBaHWe o6pa3oBaTesibHO NPorpaMmbl)

6akanaBp
(ypoBeHb NOArOTOBKM)

Ha6op 2024 ropa

Cemen 2024



PaspaboTtaHo

Akagemunyecknm kommtetom Of1

PykoBoantenb AK HypbiMmxaH I'ynHyp HecinTtankpiabl
MeHepykep OlN banb6anuHoea N'ynbMupa MypaT6ekoBHa

PaccMoTpeHo

Ha sacegaHum Komuccum no akafeMmyeckoMy KauyecTBY UHXXEHEPHO-TEXHONOrMYeckoro dakynbTeTa
npotokosioM N2 3 o1 15 aHBaps 2024 r.

Ha 3acegaHum Komuccum no akagemMmyeckomMy KauyecTBYy UCC/Ie[0BaTeNIbCKON LUKOSIbl NULLLEBOMN
NHXXeHepuu

PekoMeHA0BaHO K YTBEPXAEHUIO HA YYEHOM COBETe YHUBepcuTeTa

MpoTtokon N2 1 «06» noHA 2024 r.

YTBepXXaeHo
Ha 3acefiaHuKn YyeHoro coBeTa yHuBepcuteta, npotokos N2 6/1 oT «19» aHBaps 2024 r.

Ha 3acefaHuM YYeHOro coBeTta yHMBepcuTeTa, NpoTokon N2 11 oT «28» utoHsa 2024 .



OcHoBbI 9KOHOMMUKO-MNMpPaBOBbIX N 3KOJIOTUYECKUX 3HaHUK1

Linkn gucumnnmHbl O6Leo6pasoBaTesibHble ANCLMMINHDI
Kypc 1

KonunyecTBo akafemMunyecknx KpeanTos 5

dopMa KOHTPONA 3HaHWUN 9K3aMeH

KpaTkoe onucaHue cogep)xaHus AUCLUIMIIUHDI

WHTerpupoBaHHas AMCUUINANHA BKJIHOYAET OCHOBHbIE BOMPOCHI M MPUHUMMbI B 06/1acTW OCHOB fpaBa M aHTUMKOPPYNLMOHHOM
KYNIbTYpPbl, 3KOHOMUKY, MPeaNnpUHUMATENbCTBA M JIM[EPCTBA, 3KOOrMU M 6e30MacHOCTU XU3HeZessTelbHOCTU. OCO6EeHHOCTH
MCMOb30BaHNUSI  HOPMATUBHbIX MPaBOBbIX aKTOB, YMEHME [10/b30BaTbCA  [ENOBbIMY, ITUYECKMMYM,  O6LYECTBEHHbBIMM,
9KOHOMMYECKUMY,  MPEANPUHUMATENBCKUMM U IKOJIOMMYECKUMM  HOpMamu  obujectBa. Crieynguka 3KOMOro- MpaBoBbIX,
9KOHOMMYECKMX, MPEANPUHNMATENbCKMX OTHOLLUEHUH, TNAEPCKMX KAYECTB M MPUHLMIMOB 60pb6bI C KOPPYNLMEH.

Ll,eﬂb U3y4yeHuna gucuunninHbl

3aksoyaeTcs B U3y4YEHUN OCHOBHbIX 3aKOHOMEPHOCTEN (YHKLIMOHUPOBAHUS XNBbIX OPraHn3mMoB, 6uocgepbi B L4eSIOM U MEXaHN3MOB
UX yCTONYUBOro pa3BUTUSA B YCIIOBUSIX @aHTPOMNOreHHOro BO3AeNCTBUA U Ype3BbIYalHbIX CUTyaLui;, B MOHUMaHWK MOHSATUS KOPPYNumuy,
JIErMTUMHOCTb  60pbbbl  C HEW, COAEp)XaHuUs roCyAapCTBEHHOM Yro/l0OBHO- UCMOMHUTENIbHONW MOANTUKK, B (HOPMUPOBaHUN Y
obyyaroLymxcs 6a30BbiX pyHAaMeHTaIbHbIX yCTOMYUBLIX 3HaHWI M0 OCHOBaM 3KOHOMMWYECKOM Teopuu, B MPUBUTUN YMEHWUI N HaBbIKOB
SKOHOMUYECKOIro MbILLIIEHUS, B 3HAKOMCTBE CTYLEHTOB C Teopuenh M MpakTUKON npeanpuHumaTesibcTea, ¢ OCHOBaMu CO3JaHusi
CO6CTBEHHOro fena; B (hOpMUPOBaHUN TEOPETUYECKMX 3HAHWUN M NPaKTUYECKUX HaBbIKOB M0 Pa3BUTUIO U COBEPLUEHCTBOBAHUIO
JIN[EPCKNX KayecTB.

PesynbraTbl 06y4YeHus

ON71 [leMoHCTpupoBaTb cCOLManbHO- KyJbTYPHbIE, 3KOHOMMKO- MPaBOBblE, 9KOJIOTMYECKNE 3HAHWS, KOMMYHUKaTUBHbIE YMEHMUS,
MPUMEHSTb MHPOPMAaLMOHHbIE TEXHOIOTUM C YYETOM COBPEMEHHbIX TEHAEHLMI pa3BUTUs 0L eCcTBa

PeaynbraTbl 06y4eHuMs no gucuunanHe

1) AHanuaupyeT Bonpochkl 6€30MacHOCTY M COXPaHEHUST NMPUPOLHON Cpefbl KaK BaXKHEWLLINE NPUOPUTETbI XKN3HELESTENIbHOCTH;,

2) Moka3biBaeT 3HaHME OCHOB MPUPOAOINOIb30BaHUS U YCTOMYNBOIrO Pa3BUTHUS], OLiEHUBAET BO3/efCTBUE TEXHOIEHHbIX CUCTEM Ha
OKpY)KaroLLyro cpeay;

3) MNokasbiBaeT 3HaHNsI OCHOBHbIX HOPMAaTUBHO — MPaBOBbIX akToB Pecry6inkn KazaxcTaH, Mx MmoHUMaHue U NPUMEHEHNE;

4) [leMOHCTPUPYeT 3HaHUSI 3aKOHOMEPHOCTEN pa3BUTUS 9KOHOMMUYECKMX MPOLECCOB, SICHO (OPMYINPYET COGCTBEHHYIO MO3ULMIO,
HaxoAMT 1 YeTKO n3naraet apryMeHTbl B €e 3aLynTy;

5) YMeeT xapakTepn3oBaTb BUAbI NPeANPUHUMATENIbCKON JeSTENbHOCTY U NPEANPUHUMATENLCKYHO CPesy, COCTaB/IsATb GUSHEC-MJ1aH,
cosfartb npeanpuHUMaTesIbCKyo CTPYKTYPY M OpraHn30BaTh ee [esITe/IbHOCTb;

6) 3HaeT (yHaMeHTasIbHble MOI0XEHUS O POSIN TMAEPCTBA B YIPaBAeHUN GObLUMMY U MaslbIMU COLUabHbIMU rpyrnamu.
MpepekBn3nTbI

LLIKOnbHbIA KYpC

MocTpekBu3uUTbI

Bbasosbie n npogpunnpyromne gucynnanHbl O S9KOHOMUKa NpeanpuUaTUs

BeepneHue B npodeccuto

Linkn aucumnnunHbl BasoBble aucUUNINHbI
Kypc 1

KonunyecTBo akafemMunyeckmx KpeanTos 3

dopMa KOHTPONA 3HaHWUN SK3aMeH

KpaTkoe onucaHue cogep)XaHus GUCLMUIMIUHDI

AucuynnnnHa m3yyaet 3HayeHne GUOTEXHOSIOMMU AJi1S Pa3BUTUS O6LYECTBa, 06BbEKTbI BUOTEXHOIOMMU M MUX OMPEAENIeHNs; UCTOPUIO
hopMuUpoBaHnsT GUOTEXHOSIOMMM; MULLEBYHO GUOTEXHOJIOMMIO M €€ CTaHOBJIEHUE, MPOpECCUOHANbHYIO [ESATENIbHOCTb BbIMNYCKHUKA-
6UOTEXHOI0ra NMULLEBOM MPOMBILLIEHHOCTH; MULLEBYIO MPOMbILLIIEHHOCTb U NEPCMEKTUBbI €€ Pa3BUTUS, CBS3aHHbIE C BUOTEXHOOMUEN;
MCMOb30BaHNE MUKPOOPraHU3MOB B MULLEBON OGUOTEXHOIOMMM, MEPCMEKTUBHbIE OUMOTEXHOIOMMYECKUE O6BEKTbI; BBELEHUE B
reHEeTUYECKYHO UHXXEHEPUIO; OCHOBbI BUOIHEPrETUKM; IKOJIOrMYecKasl BMOTEXHOIOMMNS,; PYHKLMOHA IbHbIE NULLEBbIE MPOJYKTbI

Ll,eﬂb U3y4yeHna gucumnninHbl

Llenbto ocBoeHns aucumnauHbl «BBejeHune B rnpogeccuro» sBAAeTCA (HopMupoBaHMe y CTYAEHTOB HaBbIKOB MCM0/b30BaHUS
KOMI11eKca HayYHbIX 3HaHUIA O JOCTMXKEHUAX QyHAAMEHTasIbHbIX HayK /11 PeLleHns1 GUOTEXHOI0rMYECKUX 3agay

B XO35IMICTBEHHOW [€ATE/IbHOCTYM YesloBeKa.

PesynbraTbl 06y4YeHus

ON5 AHannaupoBaTb OCHOBHbIE€ MPOLECChI U SBJIEHUS, MPOUCXOASLYMNE B XXUBOW M HEXWUBOW NPUPOAE U ONPefensTb MPUHUNMbI
CTPYKTYPHOW M (PyHKLMOHA/IbHON OpraHn3aLmmu 6Moa0rn4ecKux 06 beKTOB, BO3MOXHbIE MyTU 6UOCUHTE3A KJTHOYEBLIX MHIPEANEHTOB U
LeneBbIX NPOAYKTOB A4J151 BbI6opa ONTUMasIbHbIX YCI0BUI 6MOTEXHOIOMMYECKOro npoLecca

ON6 O06bsiCHSITb  MOPPOPU3NOIOrNYecKne, OUOXUMUYECKNE, MOJEKYSIPHO- FEHETUYECKNE OCOBEHHOCTU (YHKLMOHUPOBAHUS
6MO06BEKTOB B MOJIEBbIX, J1a60PATOPHbIX M MPOMbILLIEHHbIX YCIOBUSX U BbIMOHATD Ka4YeCTBEHHbIE U KOJIMYECTBEHHbIE aHasIn3bl C
MPUMEHEHNEM PUSNKO-XUMUNYECKUX U MUKPOBUOSIOrMYECKMUX METOLOB NPU KYbTUBUPOBAHUN OTAE/IbHbIX KIIETOK MUKPOOPraHU3mMoB
ON7 TpUMeHsTb MUKPOOPIraHU3Mbl, PaCTEHUS] MW XUBOTHbIE B Ka4YeCTBE OOBEKTOB AJI1 HayYHbIX UCCNEL0BaHUIA U NMPaKTUYECKUX
yenen, MpUMEHSIEMbIX B Pa3/InyHbIX 061acTsIX 6UOTEXHOOMMMN

Pe3yanaTb| o6yqe|-|m| no aucuuniuHe

1. [poBOANTL MUCC/IEfOBAHNE U aHaIN3 XUBbIX CUCTEM, 06pabaTbiBaTb MaTeMaTUYECKMMMU METOL4aMu pe3ynbTaTbl 6UOSIOrMYECKUX
ncenen0BaHnii;

2. OyeHnBaTb CBOM CMIOCOGHOCTU U OCBOEHWUSI OCHOBHOW 06pa30BaTesIbHOM MporpaMMbl 0 6UMOTEXHOIOMUM, BbloMpaTb CpeAcTBa
pa3BUTUSA 3TUX CIOCOBHOCTEH;

3. BbifgenaTb nepcrnekTuBHbIE HarnpaB/IeHNs1 Pa3BUTUSI GUOTEXHOJIOMMUN.

MpepekBu3nTbI

LLIKonbHbIA KypC

MocTpekBu3uUTbI



OCHOBbI 6MOTEXHOJIOTUN 06beKTbl 6UOTEXHOJIOMUN

MaTemaTuka

Linkn gucumnnmHbl basoBble AUCLUMANHDI
Kypc 1

KonunuecTBo akafieMnyecknx KpeanToB 5

dopMa KOHTPONA 3HaHUW 9K3aMeH

KpaTkoe onucaHue cogep)xaHus AUCLUIMIUHDI

Llenbto faHHOro Kypca sIBJISETCSA NoJsiyYeHne CTygeHTamu pyHaaMeHTalbHOM NOAroOTOBKM B 06/1aCTM MaTteMaTuku. Kypc HaueneH Ha
¢opMupoBaHue y CTYAEHTOB [OCTaTOYHO BbICOKOH KY/IbTYpbl MaTeMaTUYeCKOro MbILLIEHUS] M Pa3BUTUE CIIOCOBHOCTEN TBOPYECKU
MOAXOANUTb K pelleHunto 3agay. [oMuMo n3yyeHus (pyHAaMeHTaslbHbIX OCHOB BbICLIEN MaTeMaTuky (371eMEHTOB aHa/luTUYECKOM
reomMeTpuy, JIMHENRHOW anre6pbl, MaTeMaTUM4YeCcKoro aHaausa, AudgepeHynanbHbiX ypaBHeHui) B Kypce npejnonaraeTcs
pacCMOTpeHNe pasfNyHbIX MPUTOXKEHUI MaTeMaTUKW K PELUEHUHO MPOU3BOACTBEHHbIX 3ajay M3 061acTu npopeccuoHaabHoM
crieynannsaymn.

HenbM3yHeHMﬂAMCHMHHMHH

Co3gaHue OCHOBbI A/11 Pa3BUTUSA JIOFTMYECKOrO MbILLUIEHUS U MaTeMaTuyeckoi KynbTypbl. ®opMmupoBaHue 6a30BbiX 3HaHUA U
rpnobpeTeHne OCHOBHbIX HaBbIKOB UCI0JIb30BaHUSI MaTeMaTMYECKOro annapara A/1s1 PELUEeHUs] TEOPETUYECKUX M NMPUKIafHbIX 3ajav,
a TaK )xe Heob6X0AMMOro ypOBHS MaTeMaTUYECKOM NMOArOTOBKM AJ151 OCBOEHUS APYruX MPUKAaiHbIX AUCLUMIINH, N3yYaeMbiX B paMKax
KOHKPETHOro npogusisi; HaBbIKoB paboTbl CO CrieynanbHON MaTeMaTUyeCKo InTepaTypoy.

PesynbraTbl 06y4YeHus

ON3 [lpumeHsITb (pyHAaMeHTa/lbHble 3aKOHbl (U3NKK, 3/1IEMEHTbI JIMHENHOW anrebpbl, AupdepeHynanbHoe M UHTerpasbHoe
NCYNCTIEHNA B MaTeMaTU4yecknx 3afadvax GusnMKu u mateMaTMyeckue MeToAbl OnucaHus Guanyeckux rnpoLeccoB, NpoTeKarLwmx B
rpupoge, B TOM YNCJ/1e B OPraHn3Me XuBbIX CyLLecTB

PeaynbraTbl 06y4eHuMs no gucuunanHe

1) MpuMeHsieT coBpeMeHHble MaTeMaTUYECKUE METO/bI AJ1S1 PELUEHUS MPUKIaAHbIX 3a4aq

2) Cospfiaet anroputMbl 4715 peLleHunsi npoeccuoHabHbIX 3a4a4 MaTeMaTuyecKumMu MeTogamum

3) MnaHupyeT fesTesIbHOCTb, HarpaBJ/IeHHYO Ha PeLleHne 3a4ady UCCIe40BaTe/IbCKOro xapakrepa

4) Mog6upaeT MeTobl MaTeEMaTUYECKOrO aHaan3a u MOZEIMPOBaHUS], TEOPETUYECKOIO U SKCMIEPUMEHTAsIbHOIO UCC/Ie[0BaHUs 3agay
MpuKIagHoOro xapakTepa

5) Ucnonb3yeT MaTeMaTUYECKYHO CUMBOJINKY /151 BbIPAXXEHUS KOJIMYECTBEHHbIX U KaYeCTBEHHbIX OTHOLUEHUI 06 bEeKTOB

6) MpuMeHsieT crioco6bl HarAsAHOro rpamyeckoro NpeAcTaBaeHUs Pe3ynbTaToB UCC/Ie40BaHMUS

MpepekBn3nTbI

LLIKonbHbIG KypC

MocTpekBu3uUTbI

BbasoBbie v npopunnpyroymne gucymnanHol O

dusuka

Linkn gucumnnmHbl basoBble AUCLUMANHDI
Kypc 1

KonunyecTBo akafemMunyeckmx KpeanTos 3

dopMa KOHTPONA 3HaHUN Jk3ameH

KpaTkoe onucaHue cogepxxaHusi AUCLUIMIIUHDI

B npouyecce nsy4yeHuss faHHOW AUCUUNANHbI CTYAEHTbl 3HAaKOMSATCS C OCHOBHbIMU 3aKOHaMy, MOHSATUSIMU BCEX Pa3fesioB (U3NKMN.
®usuka ABAsSeTC 06/71aCTbl0 SKCMEPUMEHTANIbHONM HayKu, BbIMOJIHSS s1abopaTopHble paboTbl M 3ajayu, CTYAEHTbl Y6exaatoTcsl B
€/IMHCTBE Teopuu M MNpaKTUKN IKCrnepuMeHToB. ®usmka ABASAETCA OCHOBOW TEXHUYECKUX CreynasbHOCTEN, CTYAEHTbl UMEHT
BO3MOXXHOCTb B 6yAYyLLEM NPUMEHSTb M0J1yYEHHbIE€ 3HaHWS MO NPEAMETY B /10604 061aCTU CBOEN CrieynaabHOCTM.

Llenb usyyeHus aucuunnmHbl

®dopmupoBaHue npescTaBIeHNIi O PON IKCMEPUMEHTAsIbHBIX M TEOPETUYECKMX METOAOB MO3HaHMA OKPY)KaroLjero Mupa, pasButme
HaBbIKOB CaMOCTOSITE/IbHOIO PeLeHns] PU3n4ecknx 3agjay, MOTUBMPOBAHME Ha N3YHEHNE COBPEMEHHOM Hay4YHOM IMTepaTypsbl.
PesynbraTbl 06y4yeHus

ON3 TllpumeHsTb (yHAaMeHTaslbHble 3aKOHbl (U3UKK, 3JIeMEHTbl JIMHEWHOW anrebpbi, AupgepeHynanbHoe M UHTErpasbHoe
UCYUCIIEHNS] B MaTeMaTUYeCcKux 3agadvax (uankum n mMateMaTundeckue MeTofbl ONUCAHWUS (U3NYECKUX MPOLIECCOB, NMPOTeKarLMX B
npupoae, B TOM Yncsie B OpraHU3Me XuUBbIX CyLLeCcTB

PeaynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe

1) OueHuBaeT cTerneHb JOCTOBEPHOCTH Pe3yNbTaToB, MOJyYeHHbIX C MOMOLLbIO 3KCNEPUMEHTAIbHbIX METOAOB MCC/IEe[0BaHNS

2) Ucnonb3yeT pasnnyHble pusnyeckmne MoHATHSA, 3aKOHbI, TEOPUM B NPaKTUYECKON AEATENIbHOCTU

3) MNpumeHsIeT 3HaHNe OCHOBHbIX 3aKOHOB (U3NKU NPU peLLIeHU NPopecCUoHabHbIX 3aga4

MpepekBU3NTbI

LLIKonbHbIV KypC

MocTpekBu3uThbI

Bba3zoBble v npopunupyrowme aucymnnanHsl O

Yye6Has npakTuka

Limkn aucumnnuHbl basoBble gucuUMNANHbI

Kypc 1

KonunuecTtBo akafjieMnyecknx KpeanToB 2

dopMa KOHTPONA 3HaHUN NTorosas oLleHKa Nno npakTuke

KpaTkoe onucaHue coaep)XaHusa QUCLMUIMINHDI
Yrny6neHune u 3akpernsieHne NpuoGPETEHHbIX TEOPETHYECKMX 3HAHMWM, MOJIyYeHHbIe MPU U3YYEHUU OOLLENMHXXEHEPHbIX AUCLMIMINH;
MepBbIX HaBbIKOB MCC/IE[0BAaTE/IbCKON [ESTENbHOCTH, YMEHUI BEAEHUS [€/10BOA KOPPECMOHAEHUMY, NPUOBPETEHNE NMPAKTUYECKMX



YMeHWI U HaBbIKOB paboTbl B COOTBETCTBUM CO CMELYUabHOCTbIO 06y4yeHns. O3HaKoM/IEHNe C opraHu3auueii paboTbl U CTPYKTYpPOU
MpeanpuATHY, [aroTCA YeTKue npefcTaB/ieHnsi O XxapakTepe NpefCTosAL e TPyA0BO AesiTeIbHOCTU. [IpOUCXO[UT ricuxosiorndyeckas
u npogeccnoHanbHas agantayms obyqaroLerocs K npon3BoCTBY.

Uenb U3yvyeHuna gucumnninHbl

Llenbto  yyebHoii  (03HAKOMMUTENIbHOM)  MPaKTUKM  OBYyYaroLUMXCs  yHUBEpCUTETa  SBASIETCS  NPUOGPETEHMe  MepBUYHBIX
rpogeccnoHanbHbIX KOMMETEHUWH, BKOYaKOWMX 3aKPerneHne u yriaybreHne TeOpeTUYECKUX 3HaHWK, MOJlyYeHHbIX B npolecce
00yYeHus, MOoNlyyeHne nepBbIX HaBbIKOB MCCAe[0BaTe/IbCKON [EATE/IbHOCTH, YMEHWNA BeAEeHUs Ae/10BOW KOPPECMOHAEHUMMH,
rpnobpeTeHne NPakTUIECKNX YMEHUI U HaBbIKOB paboTbl B COOTBETCTBUM CO CreLMaaibHOCTbIO 06YyYEHUS.

PesynbraTbl 06y4YeHus

ONS5 AHannaupoBaTb OCHOBHbIe MPOLECChI U ABJIEHUS, MPOUCXOASALYMNE B XXUBOW M HEXWUBOW NPUPOAE U ONPeRensTb MPUHUNIbI
CTPYKTYPHOWN M (PyHKLMOHAa/IbHON OpraHn3aummn 61M0oa0rnyeckux 06bekToB, BO3MOXHbIE yTu 6MOCUHTE3a K/THOYEBLIX UHIPEANEHTOB U
LeneBbIX NPOAYKTOB AJ18 BbI60pa ONTUMasIbHbIX YC/I0BUI BUOTEXHOIOrMYECKOro fpoLecca

ON6 06bACHATL MOPGHOPU3NOIOrNYECKNE, OUOXUMUYECKNE, MOJIEKYNISPHO- FEHETUYECKUE OCOBEHHOCTU (YHKLMOHUPOBaHUS
6MO06BEKTOB B M0JIEBbIX, TA60PATOPHLIX U MPOMBILLIEHHBIX YC/IOBUAX U BbIMOJHATL Ka4Y€CTBEHHbIE U KOJIMYECTBEHHbIE aHan3bl ¢
MPUMEHEHNEM (PUINKO-XUMUYECKUX N MUKPOOUOIOrMYECKMX METOLOB MPU KYNbTUBUPOBAHMM OTAEbHBIX KII€TOK MUKPOOPraHN3MoB
ON7 [puMeHATb MUKPOOPraHn3Mbl, PaCTEHUS WUJIN XXUBOTHbIE B Ka4eCTBE O6BEKTOB /19 HayYHbIX UCCIE[0BaHUIA M NPaKTUYECKUX
Lenew, MpPUMEHSIEMbIX B Pa3/inyHbIX 0671aCTAX 6MOTEXHOIOMMN

Pe3yanaTb| 06yqe|-wm no aucuuniuHe

1. O6BACHATL OCHOBHbIe 06bEKTbI, METOAbI U MPUHLMIbI OPraHn3aLmum 6MOTEXHOOrMYECKOro MPpoN3BOACTBa;

2. lemoHcTpupoBaTh 6a30Bble NpeACTaB/eHNs] O Pa3HOO6Pasnmu 6UMOTEXHOIOMMYECKUX OOBEKTOB, 3HaTb MPUHLUMIILI CTPYKTYPHON U
(YHKUMOHaNbHOM OpraHn3aLmm 6Mo0rM4eckmx 06 bEKTOB;

3. Onpenensitb BO3MOXHbIE NYyTU GUOCUHTE3A KIIHOYEBbIX MHIPEANEHTOB U Lie1eBbiX MPOAYKTOB AJ1A BbI60pa OMTUMasIbHbIX yCI0BUI
6UOTEXHOTOMMYECKOro rnpoLecca.

MpepekBU3UTDI

LLIKonbHbIA KypC

MocTpekBu3uUTbI

lponsBogcTBeHHas npakTuka |

Mup Abas

Linkn gucumnnmHbl basoBble AUCLUMANHDI
Kypc 2

KonunuecTBo akafieMnyecknx KpeanToB 3

dopMa KOHTPONA 3HaHWUN 9K3aMeH

KpaTkoe onucaHue cogep)xaHusi AUCLUMIIUHDI

AuvcyunnnHa HanpaBrieHa Ha M3YYeHWe UCTOPUYECKUX (aKToB, GUIOCOPCKO- XyLOXKECTBEHHbIX OCHOB MpousBefeHui Abas
KyHaH6aeBa, Lllakapuma KygpasibepamneBa, GHopmupyrolme MUPOBO33PEHYECKME UM ICTETMYECKME LEHHOCTH, YMeHMe CTyAeHTa
BblpaxkaTb CBO€ MHEHWE, MPaKTUYeCKne HaBblKM U BOCMPUATUE TaKMX Ye/I0OBEYECKMX KayecTB, KaK HPaBCTBEHHOCTb, YECTHOCTb,
XYAOXeCTBeHHbIN XxapaKkTep. OnpefesnsieTcsi reHnasbHOCTb Mucatesiesi Ka3axckow smtepatypbl M posb M. AyasoBa B U3ydeHUU U
nonynspu3aynn Hacneans Abas, 3Ha4eHne ero Nnpon3BeLeHNUI 415 UICTOPUM, INTEPATYPbI U HayKM.

Lienb nsyyeHus gucuunnmHbi

®opmupoBaHme cMmbicia QUIOCOPCKOro M MUPOBO33PEHYECKOrO 6bITUS, MOHUMaHWE MPo6seM, MOAHATbIX B NpousBefeHusx Abas
KyHaH6avwiynbl, LLlakapuma Kygavibepauynbl, MyxTtapa Aya30Ba v npuMeHeHue noJlyYeHHbIX 3HaHWi B NPaKTUKe MOBCEAHEBHOM XU3HMU.
PesynbraTbl 06y4yeHus

ON1 [leMoHCTpupoBaTb coumasibHO- KyJbTYPHbIE, 3KOHOMMKO- MPaBoOBble, 3KOJIOrMYECKNe 3HaHus, KOMMYHUKaTUBHbIE YMEHUS,
MPUMEHATb MHGOPMaLMOHHbIE TEXHOIOMUU C y4ETOM COBPEMEHHbIX TEHAEHLMI pa3BnUTus obLyecTaa

PeaynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe

ON 1 [leMoHCcTpupoBaTb couMasibHO- KY/JbTYpHble, 3KOHOMMUKO- NpaBOBble, 3KOJOrMYecKne 3HaHus, KOMMYHUKaTUBHbIE YMEHWS,
MPUMEHATb UHPOPMAaLMOHHbIE TEXHOJIOMMM C YHETOM COBPEMEHHbIX TEHAEHLMI pa3BUTHS OOLLECTBaA.

1) AHanusupyet ¢unocodcko- Xy[0oXKeCTBEHHbIE OCHOBbI MPOU3BEAEHUNA, UCTOpUYeckue (akTbl, OTHOCALIMECS K TBOPYECKOMY
Hacneauio Ab6asi KyHaH6aeBa, LLlakapuma Kypaiibepauesa, Myxtapa AyasoBa

2) Ucnonb3yeT Ha NPaKTUKE ryMaHUCTUYECKUE naen punocopcKo-XyaoxKecTBEHHbIX MponsBegeHunii A6as

3) OyeHnBaeT MeCTo 1 3HaYeHue Tpy[oB Abasi B UCTOPUM SINTEPATYPbl M HAYKN

MpepekBU3NTHI

Mogynb counanbHO-MOMTUYECKUX 3HAHWI (COYMONOIUS, MONTOIONMS, KYSIbTYPOJIOr 1S, ICUXONOIUSI)

MocTpekBusuThbI

basosbie v npogpuanpyroymne gucymnanHbl Ol

0O61beKTbl bUOoTEXHONOrMuU

Limkn ancumnnuHbl BasoBble ancunUnAnHbI
Kypc 2

KonunyecTtBoO akaieMnyecknx KpegmTon 5

dopma KOHTpONA 3HaHMI JK3ameH

KpaTkoe onucaHue coaep)XaHus AUCLMMNIIUHDI

ﬂMCL{MHﬂMHa «06beKTbl 6BUOTEXHOSIOMUN» n3yyaertr CBOWCTBa u YPOBHU oOpraHnsaynn XuBbix CUCTEM (MMKpOOpI'aHM3MbI, KJ1ETKMH,
pacTeHus, )KMBOTHbIe),' CTPYKTYPHO- d)yHKL[MOHaﬂbeIe 0CO6EHHOCTU opraHunsauunun KJ1eToK XXUBOTHbIX N paCTeHMFI,' KYJ/IbTYPbl KJ/1€TOK
XUBOTHbIX U paCTeHMﬁ,' TKaHen u OpraHoB W J>XUBOTHbIX paCTeHMI;L ﬂMCL{MI’IﬂMHa npegycMmarpnBaet U3y4yeHune crnoco6oB
KYy/1bTUBNPOBaHUA 6MO006bEKTOB Ha nuUTaTesibHbIX cpejax; wm3naralotcid OCHOBHble Tpe6OBaHMFI n  npuHynbl 0T6opa
6MOTEXHOJI0MMYECKUN 3HAYUMbIX OpraHn3MoB; MeTo4bl NX XPaHEHUs.

Lienb nsyyeHus AUCUMNINHDBI

Lleflbl'O AaHHOro Kypca sBJIAETCA MNoJsiy4eHne O6y'-IaI'OLLU/1MMCFI 3HaHUN: AaHHasa gncuyunnsjinHa ctaBuUT LeJib co3[4aHnsA TEOPETM‘-IECKOI;I



6a3bl, 03HaKOMJIEHNE CTYLAEHTOB C OCHOBHbIMU 06 bEKTaMM GUOTEXHOIOMM, UX MOPQOJIOrNEN, POCTOM, PA3MHOXEHNEM U TUTAHUEM.
PesynbraTbl 06y4yeHus

ON5 AHannaupoBaTb OCHOBHbIe MPOLECChI U ABJIEHUS, NMPOUCXOJALUMNE B XKXMBOW M HEXNBOWI NMPUPOAE M ONpeaensitb npuUHYMbI
CTPYKTYPHOW 1 QyHKLMOHAIbHOW OpraHn3aLmum 61M0oa0rn4ecknx 06beKToB, BO3MOXHbIE MYTU BUOCUMHTE3A KITHOYEBbIX MHIPEANEHTOB U
LeneBbIX MPOAYKTOB A4J19 BbI6OPa ONTUMasIbHbIX YC/0BUI 6BUOTEXHOIOrMYECKOro fpoLecca

ON6 O6BbACHATL  MOPPOPU3NO0IOrNYECKNE, BUOXUMUYECKNE, MOJEKYNSPHO- FEHETUYECKNE OCOBEHHOCTU (QYHKLMOHUPOBAHUS
6MO06BEKTOB B M0J1€BbIX, TAGOPATOPHLIX U MPOMBILLIEHHBIX YC/IOBUSIX U BbIMOJHSATL KaY€CTBEHHbIE U KOJIMYECTBEHHbIE aHan3bl ¢
MPpUMEHEHNEM (PUINKO-XUMUYECKUX N MUKPOBUOIOrMYECKUX METOLOB MPU KYNbTUBUPOBAHUM OTAEbHBIX KIIETOK MUKPOOPraHU3MOB
ON7 [pUMeHsATb MUKPOOPraHU3Mbl, PACTEHUSI UMW XXUBOTHbIE B KaYeCTBE OGBEKTOB A/ HayYHbIX UCCIEA0BaHUIA M NPaKTUYECKUX
Lenedi, IpUMEHSIEMbIX B Pa3/INYHbIX 0611aCTAX 6UOTEXHOIOMMN

PeaynbraTbl 06y4eHus No AucuunanHe

1. AHann3npoBaTb MPaKTUYECKH M01e3HbIE CBOMCTBA 06bEKTOB 6UOTEXHOIOMMNH;

2. OuyeHuBaTb yC/iOBUSI KyTbTUBUPOBaHUA WU AMHAMUKY POCTa KIETOK, MPU KOTOPbIX MOXET 6biTb AOCTUIHyTa MakcuMasibHasi
npoAyKuumsi 6uomacchl u (Mm) LesieBoro NPoAyKTa;

3. OnpepenATb BbIGOP TUIMIOB CUCTEM (epMEHTaLUuM B 3aBUCUMOCTU OT WHAMBUAYATbHbIX OCOGEHHOCTEH KJIETOK W Lenei
npousBoACTBa.

MpepekBU3NTbI

MocTpekBusuThbl

OcHOBbI  6UOTEXHOOIMKN KnetoyHass 6uoTtexHonorus Mukpobuonorndyeckuii KOHTPOJIb  GUOTEXHOSIOMMYECKUX
Mpon3BOACTB

Xumusa

Lnkn gucumnimHbl BasoBble AUCLMMNINHDI
Kypc 2

KonunuecTtBo akafieMnyecknx KpeanToB 5

dopMa KOHTPOnA 3HaHUN JK3ameH

KpaTkoe onucaHue coaep)XaHusa AUCLMMIIUHDI

,ql/lCL[l/lnﬂMHa HarnpaBJ/ieHa Ha Wun3y4YeHWe OCHOBHbIX MOHATUA U 3aKOHOB XUMUN, KsiaCCN4YeCKoro M KBAHTOBO- MEeXaHU4YeCKOoro
npeacraB/ieHNA O CTPOeHun atoma u XUMUNYECKOMN CBA3N, paCCMOTPpeHune rnepnognyecknx 3akKoHoB U CTPYKTYypbl nepnogwquKoh
CUCTEMbI XUMUYECKUX 3J1IeMEeHTOB, TUIOB XUMMNYECKOM CBAA3N, OCBOEHNe 3aKOHOB TepMoagUHaMUKH, XUMMNYECKON KUHETUKN U
XUMUYECKOro paBHOBECHSA, KOPpPO3nUn MeTassios, crnoco6os BblpaXeHUs KOHLUeHTpaynn pacTBOpPOB, crnoco6cTBoBaTh YMEHNo
NMPUMEHSATb NMoJly4eHHble 3HaHUA Ha MNPaKTuKe AJ18 pelleHns 3ajay B npod)eccwo;-laanoﬁ rnoaroToBkKe.

Llenb usyyeHus aucuunnmHbl

O3HaKOMJIEHME 06yYaloLMXCA C COBPEMEHHbIMU MPEACTaBIEHUSMU O CTPOEHUU BELYECTB, C OCHOBHbIMU TEOPUSMU XUMUYECKUX
rpoLeccoB, CO CBOMCTBaMM KaTa/IMTUYECKUX M KOMITJIEKCHbIX CUCTEM, @ Tak)Ke CO CBOMCTBaMM 3/71eMeHTOB. 3HaHNs1 OCHOBHbIX Teopumn
XUMUYECKMX MPOLECCOB HEOBXOAUMBIX B U3yYeHUU U 6os1ee r1y60KOM MOHUMaHUN BCEX MOCEAYIOWMX CreumnabHbIX AUCLUMIINH,
TaK)xe JaTb 06y4aroLMMCS HayYHYH M NMPaKTUYECKYHO MOArOTOBKY 10 OCHOBaM aHaIMTUYECKON XUMMUM.

PesynbraTbl 06y4yeHus

ON4 [NpuMeHATb OCHOBHblE CTEXMOMETPUYECKME 3aKOHblI XUMUN PN PELUEeHUN pacyeTHbIX 33jay, 3aKOHOMEPHOCTU POTeKaHWUs
PpasINyHbIX TUMOB peakuni, paccynTbliBaTb SHEPreTuyecKkne XxapakTepucTUKN XMMUYECKMX MPOLECCOB U KONYECTBO KOMIMOHEHTOB
pacTBopoB 3afaHHON KOHLEHTpaLum

PesynbTaTbl 06y4yeHuUs N0 AUCLMUIIIMHE

- BJ1afj€Tb OCHOBOMONararowuMm XMMIMYeCKUMM MOHATUSMM, TEOPUSIMU, 3aKOHAMU 1 3aKOHOMEPHOCTAMM.

- onucbiBaTb OCHOBHblE METOAbl HAy4YHOro [103HaHUS, WCMOJb3yeMble B XUMUM, Kak Hab/o[eHNe, OnucaHue, U3MepeHue,
9KCNEepUMEHTBI.

- YMeTb gaBaTb KO/IMYECTBEHHbIE OLEeHKU U MPOU3BOANTL PAcyeTbl 0 XUMUYECKUM OPMYyIaM 1 ypaBHEHUSM.

MpepekBU3NTbLI

LLIKonbHbIN KypC

MocTpekBu3uThbI

Buoxumus

Buoxumuma

LMKn AucuUmMnimnHbl BasoBble AncUUNANHBI
Kypc 2

KonunuyecTBo akafeMnyeckmx KpeautoB 5

(dopma KOHTPOJIA 3HaHWI 9K3aMeH

KpaTkoe onucaHue coaep)XaHus QUCLMUIMNHDI

AvcynnanHa HanpassieHa Ha U3yYyeHue 3aKOHOMEPHOCTEN OCHOBHbIX GMOXUMMUYECKMX MPOLJECCOB, ONpPeAesieHNe B3auMOCBA3N MEXAY
QyHKUMAMU GUOMOJIEKYT M CTPYKTYPOMH, Yy4acTBYIOLUMX B PeakuMsiX KJIeTOYHOro MeTabosiM3Ma; M3y4YeHMe OCHOBHbIX KJ1acCoB
6M0SIOrNYeCcKnX BeLecTB (CTPOEHHE, CBONCTBA M MEXAHN3M UX QYHKLMOHUPOBAHMS), BUOSIOTMYECKUX U (PUBNKO-XUMUYECKMX CBONCTB
MPUPOAHBIX COEANHEHWI, OCHOBHbIX MyTeli O6MeHa BeLecTB, B3aMMOCBS3M MEXaHM3MOB Perynsuymm, MeTabosmM4yecKnx npoLeccos;
MOHUMaHMe CyLHOCTY B3auMONpeBpaLLeHuii BeLLeCTB NPy PasInyHON TEXHOIOrMYECKOo 06paboTKe.

Lienb usyyeHuss AUCUUNAUHbI

M03HaHUe MOJIEKYNIAPHBIX OCHOB XXWU3HW, IN1aBHOW ee 3ajadqeii AB/AETCA BbIICHEHWE B3aUMOCBS3U GUOSIOrMYECKON (DYHKLUMU U
MOJIEKYISIPHOM CTPYKTYPbl BELLECTB XMUBOU Npupogbl

PesynbraTbl 06y4YeHus

ON4 [puMeHATb OCHOBHbIE CTEXMOMETPUYECKME 3aKOHbl XUMUM MPU PELUIEHUU PacyeTHbIX 3ajay, 3aKOHOMEPHOCTHU MpPOTeKaHUs
pPas/IMYHbIX TUMOB PeakLui, pacCYnTbiBaTb IHEPreTUYECKME XapaKTEPUCTUKU XUMMUYECKUX MPOLECCOB M KOIMYECTBO KOMIMOHEHTOB
pacTBOPOB 3a4aHHOM KOHLEHTpaLun



ON6 O06bsCHATL  MOPEPOPU3NO0IOrNYECKNE, OBUOXUMUYECKNE, MOJEKYSIPHO- FEHETUYECKNE OCOBEHHOCTU (YHKLMOHUPOBAHUS
6MO06BEKTOB B MOJIEBbIX, 1a60PATOPHbIX M MPOMBILLIEHHbIX YCIIOBUSX W BbIMOHATD Ka4YeCTBEHHbIE U KOJIMYECTBEHHbIE aHa/n3bl C
MPUMEHEHNEM PUSUKO-XUMUYECKUX U MUKPOBUOJSIOrMYECKUX METOLOB NPU KYIbTUBUPOBAHUN OTAE/IbHbIX KITETOK MUKPOOPraHu3mMoB
PesynbTaTbl 06y4yeHMs N0 AUCLMUIIIMHE

1) onpegenste CTPOEHWE, GMONOrMYECKYIO POJib M MYTU MEeTabosiM3Ma OCHOBHbIX GMOMOJIEKYS], BXOAALMX B COCTaB XWUBOTHON U
pacTUTesIbHOM KJIETKW, CrOCO6bl XpaHeHWs W repeAaqyn reHeTUYecKor uHopmauuy, npUHUKMNbLI TpaHCGOpMauun 3SHeprun B
6UOIOrMYECKUX CUCTEMAX, OCHOBHbIE METOAbl CUHTE3a GMOJIONMYECKU aKTUBHbIX BELYECTB, M0Jly4aeMbiX Ha OCHOBE BTOPUYHbIX
MeTabo/IMTOB, UX UCMO/Ib30BaHUE B MPOMbILLIEHHOCTY U MEANLMHE, KOOrNYEeCKMe npobrieMbl B TEXHOIOMMM CUHTE3a 3TUX BELLECTB
Y BOBMOXHOCTU yTUAN3aLMMN OTXOLOB rPU UX NPOU3BOACTBE;

2) pelaTb 3afja4yy v BOMPOCHI, CBSI3aHHbIE C YyCTaHOBIEHUEM aMUHOKUCIOTHOM NOCIe[0BaTe/IbHOCTY 6E/IKOBbIX CTPYKTYP, aKTUBHOIO
LeHTpa pepMeHTOB, 6MOIOMNYECKMM [eVICTBUEM KOPEPMEHTOB U APYrnX 6UOMOIIEKY;

3) aHanu3npoBaTb CUHTE3, pasfenieHne u uaeHTUGUKaLmMO 6UOI0rMYeCcKn aKTUBHbBIX COEANHEHWUH, NCMOb30BaTh HAKOM/IEHHbIE U
MolyYeHHbIE 3HaHUS [J151 PELUEHUS] TEOPETUYECKUX U MPaKTUYECKUX 3ajay

MpepekBU3NTbLI

Xumus

MocTpekBu3uThbI

Bba3zoBble v npopunupyrowme aucymnnanHsl O

OCHOBbI BUOTEXHONOIUM

Livkn ancumnnuHbl BazoBble guCLMNANHDI
Kypc 2

KonunyecTBo akaieMnMyeckumx KpeauTos 5

(dopma KOHTPOJIA 3HaHWI dk3amMeH

KpaTkoe onucaHue coaep)XaHus QUCLMUMINHDI

AvcynnanHa wm3syyaer TUMOBblE MPUEMbl KYJbTUBMPOBAHUS MUKPOOPraHU3MOB, XXMBOTHbIX M pPacTUTENIbHbIX KJIETOK;, CTaguu
6MOTEXHOIOTMYECKMX MPOLECCOB M MPUHUMIBI UX OCYLLECTBJIEHUS;, METOAbI KOHCTPYMPOBAHWUS MPOJYLEHTOB, METOAbI KIETOYHOM
WHXXeHepuy; TUIMOBbIE CXeMbl MPOLECCOB MOJYYEHUS] BbILEEHUS, OYMCTKM M TecTupoBaHusi BAB; coBpeMeHHOe COCTOsIHue U
MepcrnekTUBbl  Pa3BUTUSI GUOTEXHOSIOMMUY, TEXHUKO- SKOHOMMYECKash O60CHOBAHHOCTb JOCTYMHOCTM CbiPbS, TEXHOJIOMMYHOCTU
MPOMbILLTEHHBIX LUITAMMOB MUKPOOPraHW3MOB, Lie/1eBbIX MPOAYKTOB, aCeNnTUYHOCTU M MaCLLUTabMPOBaHMSI.

Llenb nsyyeHus AUCLMNINHDI

Llenbto gaHHOro Kypca sIBJIIETCS M3Y4YeHWEe TEeXHOJIOMMYECKMX MPUEMOB MOJYYEHUST MOANPULMPOBAHHbIX 6UMOO06BLEKTOB C Li€JIbHO
npugaHns UM HOBbIX CBOWMCTB M/WnN CIOCO6HOCTYU NPON3BOANTb HOBbIE BELECTBA.

PesynbraTbl 06y4YeHus

ON5 AHannaupoBaTb OCHOBHbIe MPOLECChl U ABJIEHUS, NMPOUCXOZALUNE B XMBOW M HEXWUBONA NpUPoAe M ONpeaensTb NPUHUMIbI
CTPYKTYPHO# 1 yHKLUMOHAIbHOMN OpraHU3aLmum 61MoI0rm4yecknx 06beKTOB, BO3MOXHbIE MYTU 6BUOCUHTE3a KITHOYEBbIX MHIPEANEHTOB U
LeneBbIX NPOAYKTOB A/ Bbi6opa ONTHUMasIbHbIX YC/I0BUIA 6GUMOTEXHOIOrMYECKOro NpoLecca

ON6 O6bsCHATL Mopdopuanonornyeckme, GUOXUMUYECKNE, MOJIEKYNISIPHO- T€HETUYECKUE OCOBEHHOCTU (YyHKLMOHUPOBAHMS
6MO06BEKTOB B M0JIEBbIX, TA60PATOPHLIX U MPOMBbILLIEHHBIX YCJIOBUAX U BbIMOJIHATL Ka4Y€CTBEHHbIE M KOJIMYECTBEHHbIE aHaIn3bl C
MPUMEHEHNEM (PUBNKO-XUMUYECKUX N MUKPOBUOJIOrMYECKUX METOLOB MPY KYNbTUBUPOBAHUM OTAEbHBIX KIETOK MUKPOOPraHU3MOB
ON7 [NpuMeHsITb MUKPOOPraHN3Mbl, PACTEHUS] UMW XMUBOTHbIE B KaYeCTBE OGBEKTOB A4/ HayYHbIX MCCIE[0BaHNI M NPaKTUYECKUX
uenel, MpUMeHsIeMbIX B Pa3/inyHbIX 061acTaX 6UOTEXHOOMMMN

ON8 OcyLyecTBnsiTb TEXHOIOMMYECKMI MPOLECC GUOTEXHOSIOMMYECKOro MPOM3BOACTBA M MepepaboTKU MPOMbILLIEHHbIX OTXO4O0B B
COOTBETCTBUM C TPE6OBaHUSIMU MEXAYHAPOAHOIro CTaHAapTa Mo 3KOJ0rMYeckoMy MeHeKMEHTY

PesynbTaTbl 06y4yeHUs N0 AUCLMUIIIMHE

1. Onpeaensite NPUHLMMbLI CTPYKTYPHONU M (PYHKLUMOHAbHOM OpraHn3aLmmn 6UosIorMyecknx 06beKToB, BO3MOXHbIE MyTH 6UOCHHTE3a
K/IH04YeBbIX UHIPEANEHTOB U LieS1EBbIX MPOAYKTOB A4J151 BbI60Pa ONTUMAIbHbIX YyCII0BUIE BUOTEXHOIOMMYECKOIO NPOLjecca;

2. YnpaBsisiTb OTA€/IbHbIMU CTagUAMM POLIECCOB MOJIyYeHNS] BUOMACChl, aMUMHOKMUCIIOT, hepMeHTOB, aHTUBUOTUKOB, 6aKrpenapaTos,
npoueccamu BbleNIeHNS, OYUCTKU U TECTUPOBAHUS GUOSIOrNYECKM aKTUBHbIX BELLECTB;

3. BblgensaTb coBpeMeHHble TPe6oBaHUS, NpeabaBseMble K 6UOTEXHOIOrMYECKON NMPOAYKLUMM; OCHOBbI PELUEHNS TeOPETUYECKUX U
MpUKNagHbIX 3a4a4 6MOTEXHOIOrM; NEePCrEeKTUBbI Pa3BUTUS GUOTEXHOIOMMMN.

MpepekBU3NTbI

06beKTbl 6UOTEXHOJIOMUN

nOCTpeKBM3MTbI

lpoMbiLLeHHas 6MOTeXHOIOrUsA MnujeBas 6uoTexHonormua BuoTexHonorns npousBoACTBa MOJIOYHbIX MPOZYKTOB
1 nepepaboTka BTOPUYHOIO Chipbs

lNMpousBoacTBEeHHaA NpakTuka l

Linkn aucumnnuHbl basoBble gucuMNANHbI

Kypc 2

KonunuecTtBo akafeMnyecknx KpeanTos 5

dopMa KOHTPOA 3HaHUN NTorosas oLleHKa No npakTuke

KpaTkoe onucaHue copepXXaHusi AUCLMMNIUHDI

O3HaKoMJieHne CO CTPYKTYpO# NpPeanpusiTUs, CbiPbEBOW 30HOM MOCTaBKU Cbipbs, C aCCOPTUMEHTOM BbiMyCKaeMOW MNpPOAYKUUM,
TEXHOJIOrMYECKUM 060PY[OBaHNEM U TEXHOJIOMMYECKMMM MpoLeccaMu; C opraHu3aument Tpyaa B Lexax U Ha OTAeJ/IbHbIX paboymx
MecTax. M13yuntb 6UMOTEXHOIOrNYECKOEe NMPON3BOACTBO U MaTeEPMasioB OT Cbipbs O rOTOBOM NMPOAYKLMY, YSICHUTb MOHATUE pa3feseHuns
TPYAOBbIX rpoLeccoB Ha NnogrotoBnTesibHble, OCHOBHbIE, BCMTOMOraTteJ/ibHble, yKa3aTb Ha Kakune TapM¢Hble pa3spsafabl nogpasgesiaroTca
paborTbl B Ljexe.

Lienb nayyeHns AMCLUN/MUHDI

Lleflbl-O I'IpOM3BO/JCTBeHHOﬁ NPakKTUKKN ABJIAETCA 3aKperijieHne I'IpOd)eCCMOHaI'leOﬁ KOMrieTeHunn, ano6peTeHme npakTnyeckmnx
HaBbIKOB U OfllbiTa ﬂpOtbeCCMOHaﬂbHOﬁ AeATe/IbHOCTMH.

PesynbraTbl 06y4YeHus



ON5 AHanuaupoBaTb OCHOBHbIE€ MPOLECChI U SBJIEHUS, MPOUCXOASLUME B XUBOW M HEXWUBOW NPUPOAE U ONPEAeNsTb MPUHUMMbI
CTPYKTYPHOW M (PyHKLMOHA/IbHON OpraHn3aLmmn 61Moa0rn4ecknx 06 beKTOB, BO3MOXHbIE MyTU 6UOCUHTE3A K/THOYEBLIX UHIPEANEHTOB U
LeneBbIX NPOAYKTOB AJ151 BbI6opa ONTUMaslbHbIX YC/I0BUI 6MOTEXHOIOMMYECKOro npoyecca

ON6 O06bACHATL  MOPPOPU3NOIOrNYECKNE, OBUOXMMUYECKNE, MOJEKYNSPHO- FEHETUYECKNE OCOBEHHOCTU (QYHKLMOHUPOBAHUS
6UO06BEKTOB B MOJIEBbIX, J1a60PATOPHbIX M MPOMBILLIEHHbIX YCIIOBUSAX W BbIMOJHATD Ka4YeCTBEHHbIE U KOJIMYECTBEHHbIE aHasn3bl C
MPUMEHEHNEM PUSNKO-XUMUYECKUX U MUKPOBUOJSIOrMYECKMUX METOLOB NPU KYIbTUBUPOBAHUN OTAE/IbHbIX KITIETOK MUKPOOPraHn3mMoB
ON7 lpuMeHsTb MUKPOOPraHU3Mbl, PaCTEHUS] M XUBOTHbIE B Ka4eCTBE OOBLEKTOB AJ/I1 HayYHbIX UCCELOBaHWA U MPaKTUYECKUX
Lesed, NpUMEHSIEMbIX B Pa3JINYHbIX 061aCTsIX GUOTEXHOIOM NN

PesynbTaTbl 06y4yeHUs N0 AUCLMUMIIMHE

1. YnpaBasiTb 0The/IbHbIMU CTaANSIMU POLIECCOB MOJTYYEHUST BMOMACChl, aMUHOKUCIIOT, hePMEHTOB, aHTUGMOTUKOB, 6aKNpenapaTos,
npovueccamu Bblfe/IeHNUs], OYNCTKMU U TECTUPOBAHUS 6UOSIOrMYECKM aKTUBHbIX BELYECTB;

2. OnncaTb OCHOBHbIE 6UOTEXHOSIOMMYECKME MPOLECChI MTPOU3BOACTB Ha AaHHOM NPeAnpPUSTUI;

3. lokasbiBaTb 3HaHWMSI TEXHOJIOMMYECKUX MPOLECCOB MPOU3BOACTBA OGMOTEXHOOMMYECKON NPOAYKLMU, UX CITOCOBOB M PEXMMOB
06paboTKM, a TaKXKe NPOBOANTL KOHTPOJIb M aHaIn3 MPoLeccoB NPOU3BOACTBA, XPaHEHUS CbiPbsl M FOTOBOM NPOAYKLMN.
MpepekBU3NTbI

Yue6Has npakTuka

MocTpekBu3uThbI

lMponssoacTBeHHas npakTuka Il

MeTopbl aHanusa nuLLeBbIX NpoAyKTOoB

Limkn aucumnnuHbl BasoBble gucuMnNANHbI
Kypc 3

KonunyecTBo akaieM14eckmx KpeauTos 5

dopma KOHTPOSIA 3HaHWI 9K3ameH

KpaTkoe onucaHue coaepxaHus AUCLUNIUHDI

AucuymnnnnHa nsyyaet MeTogbl onpeaesieHns rnokasatesnel kayecTsa Cbipbs U MPOAYKTOB NMUTaHMUs; 0OTOOP MPo6 Cbipbsl U MPOJYKTOB 1
No4roToBKa UX K aHasnsy, MeTogbl BblesIeHUA N KOHUEHTPUPOBaHNA, MeTOoA4bl oripefesieHns BJsiarn B ruLyeBbiX NpogyKrax; MeTogbl
OnpefeneHnss KUC/IOTHOCTU MULEBLIX MPOAYKTOB;, Pe(pakTOMETPUYECKME METOAbI AN1A aHaau3a nuLeBbIX [POAYKTOB;
(YHKUMOHANbHO- TEXHOJIOTMYECKUE CBOWCTBA;, 6€30MacHOCTb MMULYEBbIX MPOAYKTOB, (BU3MKO- XUMUYECKME METOAbI MNP OLEHKe
KayecTtBa CbIpbAa n roToBom npoaykuymun.

Lienb nsyyeHus AUCLUNAUHDBI

Cd)OpMMpOBaTb Yy CTydeHTa 3HaHus O COBPEeMEeHHbIX MeTohax aHa/in3a Cblpbsa U MNULLEeBbIX MPOAYKTOB, Ha OCHOBAaHWW KOTOPbIX
Aesaetcsa Bbl60p aHaJimTn4ecKoro mMetoga nccriegoBaHus 06DbEKTOB

PesynbraTbl 06y4YeHus

ON4 anME‘HﬂTb OCHOBHbI€ CTEXUOMETPUYECKMNE 3aKOHbl XUMWUW TPU peLleHnn pacyYeTHbiX 3ajay, 3aKOHOMEPHOCTU TPOTeKaHnsA
pPasJ/indyHbIX TUIOB peaKuMﬁ, paccynTbiBaTb SHEPreTn4YeCcKmne xapakKTepPUuCTuKmn XMMmn4eCcKmnx rnpoLeccoB U Kosin4ectBo KOMIMOHEHTOB
pacrBopoB 3aﬂaHHOl:1 KOHUeHTpaunn

ON6 O06bsCHATE  MOPEPOPU3NOIOrNYECKNE, OBUOXUMUYECKNE, MOJEKYSIPHO- FEHETUYECKNE OCOBEHHOCTU (YHKLMOHUPOBAHUS
6M006BEKTOB B rnoJieBblX, na6opaToprlx U MPOMBILLIJIEHHbIX yC/I0BUAX U BbIMNOJ/IHATb Ka4eCTBEHHbIe N KOJIN4YeCTBEeHHblIe aHa/ln3bl C
npuMeHeHnem d)M3VIKO-XVIMM‘-IeCKVIX n MMKpO6MOJ'IOI'VI'-IeCKMX MeToA0B Ipun KyJIbTUBNPOBaHUN OTHAEJIbHbIX K/1IeTOK MUKPOOPraHn3moB
ON10 Onpenensitb NOPSIAOK OpraHn3auymy, NaaHUPOBaHWUS U NPOBELEHNS HAyYHO — MCCIIe[0BaTe/IbCKOM paboThbl C UCMOJIb30BaHUEM
COBPEMEHHbIX Hay4YHO-UCCIIe[0BaTENbCKUX, 06pa30BaTe/IbHbIX U MHHOPMALMOHHBIX TEXHOJIOMMH, a TaKxXe yMeeT nojbmupatb MeToabl
aHa/in3a B 3aBUCMMOCTU OT 06bEKTa M oCcTaB/I€HHOM 3ajgayun

Pe3ynbTaTbl 06y4eHMs No AUCLMNIIMHE

1. Onpe,qenﬂrb MeToAbl uccrnegoBaHna U yMeTb CaMOCTOATE/IbHO MNPOBECTU OLEHKY Ka4dyecTBa nuLjeBoro Cbipbs, nonyd)a6pMKaTos n
roTOBOM NPOAYKUNY;

2. UcnonbsoBatb ¢M3I/1LIGCKM6, XUMun4yeckue, ¢M3MKOXMMM‘-IGCKM6 u buosiornyeckue MeToAbl KaKk UHCTPYMEHT B I'IpoqbeCCMOHaﬂbHOﬁ
AeATeJIbHOCTH,

3. OyeHnBaThb COOTBETCTBME TOBAPHOM MHPOPMaLun TPe60BaHNAM HOPMAaTUBHOM JOKYMEHTaL M.

MpepekBU3NTbLI

npOMbILUJ'IeHHaFI 6MOTEXHOIOTNSA nMLLleBaFI 6uoTEXHOI0rNA

MocTpekBu3uThbI

BuotexHonorns nepepaboTKy MPOMbILLIEHHbIX OTX040B CTaHpapTu3aums, cepTudukauyms 1 TEXHUYECKNE U3MEPEHUS
lNMpounsBoacTBeHHasa npakTuka ll

Linkn gucumnnuHbl BasoBble AuCUMNANHDI

Kypc 3

KonunyectBo aKajeMn4yeckux KpeaumTtos 5

d)opma KOHTpOnNA 3HaHWUN UTtoroeas OUeHKa Mo npakTuke

KpaTkoe onucaHue coaep)XaHus QUCLMUMINHDI

O3HakoMsieHne C MPOJYKUMEN, TEXHONIOrnew, 060pY[OBaHUEM, BOLOCHAGXKEHUEM, TEMIOCHABXKEHNEM U 3/IEKTPOCHaGKEHUEM
npeanpuaTus. N3ydeHme JOKYMeHTaLUuUU NPeanpuUsiTUS U NepeBog UX Ha MHOCTPaHHbIN A3biK . O6LyeHne BO BPEMS MPaKTUKN MEXAY
06yyarLMMUCS U PyKOBOZMTESIEM Ha MHOCTPAHHOM Ssi3bike. Hanucanue ofHOro u3 pasfesioB oT4yeTa npakTUKW Ha MHOCTPaHHOM
A3bIKe.

Llenb nsyyeHus gUCLMNINHbLI

Llenibto Npou3BOACTBEHHON MPaKTUKU ABJSETCA 3aKpernseHne npogeccuoHasbHOW KOMMETEHUMN, NPUOBPETEHNE MPAKTUYECKUX
HaBbIKOB U1 OMbITa NPogeccuoHanbHOM feaTeslbHOCTH.

PesynbraTbl 06y4YeHus

ON5 AHannaupoBaTb OCHOBHbIe MPOLECCHl U ABJIEHUS, NMPOUCXOZALUNE B XMBOW M HEXMUBONU NPUPOAE M ONpeaensTb MPUHUMIbI
CTPYKTYPHO# U yHKLMOHAIbHOM OpraHU3aLmum 61MoI0rm4yecknx 06beKTOB, BO3MOXHbIE MYTU 6BUOCUHTE3a KIIHOYEBbIX MHIPEANEHTOB U
LeneBbIX NPOAYKTOB A1 BbI6opa ONTUMasIbHbIX YC/I0BUIA 6BUOTEXHOIOrMYECKOro NpoLecca



ON7 TpuMeHsTb MUKPOOPraHn3Mbl, PaCTEHUS] MW XUBOTHbIE B Ka4YeCTBE OOBLEKTOB AJI1 HayYHbIX UCCEL0BaHUIA U NMPaKTUYECKUX
yenen, MPUMEHSIEMbIX B Pa3/InyHbIX 061acTsIX 6UOTEXHOOMMMN

ON8 OcywyecTBAsATb TEXHOOIMYECKMI MPOLECC BUOTEXHOIOMMYECKOro MPOM3BOACTBA M NMepepaboTKU MPOMbILLIIEHHBIX OTXOZ0B B
COOTBETCTBUM C TPEBOBaAHUSIMU MEXYHAPOAHOro CTaHAapTa Mo 3KOJ0rMYECKOMY MEHEAKMEHTY

PesynbTaTbl 06y4yeHuUs N0 AUCLMUMIIMHE

1. YmeTb pacc4yntbiBaTb HOPMbI pacxoja Cbipbs, COCTaBJ/IATb TEXHOJIOTMYECKNE CXeMbl MAULLEBOIo NPpon3BOACTBAa, a TakXxe rnpoBoagnTb
OLjeHKY Ka4yecTBa CbIpbsi ¥ rOTOBOW MPOAYKLMM MULLEBbIX MPON3BOACTB;

2. OpraHn3oBbIBaTb 6UOTEXHOIOMMYECKOE MPOM3BOACTBO U yNpaB/siTb NpoLeccaMu NPon3BOACTBaE;

3. AHanusnpoBaThb v peasin3oBbiBaThb Ha NPaKkTUKe 3aKOHoAAaTe /IbHble, HOPMAaTUBHO-MPaBOBbIE U HaYYHO-METOANYECKNE JJOKYMEHTbI.
MpepekBU3UTDI

lpousBoacTBeHHas npakTuka |

MocTpekBu3uTbI

lponssogcTeeHHas npakTuka lll

CrtaHpapTusauus, cepTuduKaumna u TeXHNYeckue namepeHus

Linkn aucumnnutbl basoBble gucuMnNINHbI
Kypc 4

KonunyecTBo akafemMnyeckmx KpeanTos 5

dopMa KOHTPONA 3HaHWUN 9K3aMeH

KpaTkoe onucaHue cogep)xaHus AUCLMMIIUHDI

AvcynnnnHa naydyaet rocyfapcTBeHHyO CUCTEMY CTaH[apToOB, CTaHZapTU3auuo CPeACTB N METOA0B M3MEPEHNN, METPOTOMUYECKYHO
cnyxo6y PK, cTaHgapTusauunio eAuHNL M3MepeHui, Knaccupukaumo METOL0B U CPEACTB U3MEPEHUI, KOHTPOJIb COGJIHOAEHUS] HOPM U
WX pacrnpocTpaHeHWUy, Ha COCTaB/IEHUM TPeOOBaHWK M npaBua K MPOAYKUMM, HA MPOM3BOACTBE, MPUMEHEHUN U 6e30MacHOCTU
npoAyKYMu 47151 MPON3BOANTESIEN U NOTPEOUTENEN; MPOBOAUTL OLEHKY Ka4yecTBa Cbipbsi U FOTOBOW NPOAYKLMM MULLEBbIX NPON3BOACTB;
paspabaTbiBaTb HOPMAaTUBHYIO JOKYMEHTaLMIO.

Uenb U3yvyeHuna gucumnninHbl

Lienbto faHHOro Kypca sIBASE€TCA 0JlyYeHne obyqarolMMnUCA 3HaHWUI B 0671acT CTaHAapTU3aumm, cepTudukaymm n MeTposornm u
BOOPY)XXEHME O06YYaILUMXCS TEOPETUYECKMMU 3HAHUSIMU W NPAKTUYECKMMM HaBbiKaMu JJis1 YCEeLWHOW [esiTeNbHOCTU B 06nacTu
TEXHUYECKOIo peryiMpoBaHnsi MeTposIorum u ap.

PesynbraTbl 06y4YeHus

ON8 OcywecTBisiTb TEXHOOIMYECKUI POLeCC BUOTEXHOOMMYECKOro MPOM3BOACTBA U NepepaboTKU MNPOMbILLIIEHHbIX OTXO40B B
COOTBETCTBUM C TPEBOBaHUSAMU MEXYHaPOJHOIro CTaHAapTa Mo 9KOI0rMYECKOMY MEHEAXMEHTY

ON9 [llpoekTupoBaTb NpeanpusaTUS 6GUOTEXHOJIOMMYECKMX MPOM3BOACTB B COOTBETCTBUMM C TpeboBaHusmu CHulloB u apyrux
pernamMeHToB, C MUcrosib3oBaHneM 371eMeHToB CAlP  WMH)XEHepHOW rpapuku u CrnocoboB 06ecrnevyeHnss 3IKOHOMUYECKOMH
a(ppekTMBHOCTU NPON3BOACTBA

PeaynbraTbl 06y4eHuns no AucuunanHe

1. [lpoBOAUTL OLEHKY KayecTBa CbIpbsi M rOTOBOU NMPOAYKLMU NULLEBbIX MPOU3BOACTB, pa3pabaTbiBaTb HOPMaTUBHYHO JOKYMEHTaLMIO;
2. NogrotaBnmBath AJ1s1 aHan3a npubopbl n 060pyL0BaHUE;

3. PaccuntbiBaTb pe3ynbTaTbl U3MEPEHU.

lMpepekBU3NTHI

®usuka

MocTpekBu3nUTbI

UTtorosas aTTectayus

dkonoruyeckasa 6uotexHonorus

Linkn gucumnnmHbl Mpodunupytowme AUCUUNINHDI
Kypc 4

KonunyecTBo akaieMmyeckmx KpeanTos 6

dopMa KOHTPONS 3HaHUW OK3amMeH

KpaTkoe onucaHue copepxaHusa QUCLUMAUHDI

AucynnnnHa nsyyaeT OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKM CTOYHbIX BOJA; adpOb6Hble MpOoLecChbl OYUCTKM BOAbI; OCHOBHbIE 3KOJ0rn4yeckune
Mpo6sIeEMbl  OKpYy)Karoujen cpefbl, CBsI3aHHble C 3arpsi3HeHUsSIMU ObITOBbIX M [MPOMbILLIEHHbIX CTOYHbIX BOJ;, MOBbILLIEHHbIMU
KOHLeHTpauusMu paguoHyK/IMAOB U TSXKENbIX MEeTassioB B BO3A4yXe, BogoeMax u noysax, Tepputopuii PK; roMoreHHbie peakTopbl;
MPOMBbILLIEHHBIE, CE/IbCKOXO3ANCTBEHHbIE U ObITOBbIE CTOKMU, MX KPUTEPUM OLIEHKM Ka4YeCcTBa M COCTaB; PEaKTOPbl C HEMOABUXHOM
6UOrSIEHKON.

Llenb u3yyeHus aucuunnmHbl

Lienb faHHOro Kypca — yMeHue MpakTUYeCKn MPUMEHSATb U3y4yaeMyro AUCLUIMIINHY 10 CrieynanbHOCTMY.

PesynbraTbl 06y4yeHus

ON5 AHanuaupoBaTb OCHOBHbIe MPOLECCHI U ABJIEHUS, NMPOUCXOJALUMNE B XKMBOW M HEXNBONI NMPUPOAE M ONpPeaensitb npuUHUMbI
CTPYKTYPHOW 1 QyHKLMOHAIbHOW OpraHn3aLmum 61MoI0rnyecknx 06beKToB, BO3MOXHbIE MYyTU 6BUOCUHTE3A KIIHOYEBbIX MHIPEANEHTOB U
LeneBbIX MPOAYKTOB A4J19 BbI6Opa ONTUMasIbHbIX YC/0BUI 6BUOTEXHOIOrMYECKOro fpolecca

ON6 O6bsCHSATb  MOPPOPGU3NOIOrNYECKNE, BUOXUMUYECKNE, MOJEKYNSPHO- FEHETUYECKNE OCOBEHHOCTU (QYHKLMOHUPOBAHUS
6MO006BLEKTOB B MOJIEBbIX, J1a60PATOPHbIX M MPOMBILLIEHHbIX YCIIOBUSAX M BbIMNOHATH Ka4eCTBEHHbIE U KOJIMYECTBEHHbIE aHa/In3bl C
MPUMEHEHNEM PU3NKO-XUMUYECKUX U MUKPOBUOJSIOrMYECKMUX METOLAOB NPU KYJIbTUBUPOBAHUN OTAE/IbHbIX KITIETOK MUKPOOPraHn3mMoB
ON7 lNpumeHATb MUKPOOPraHn3Mbl, PaCTEHUS] MW XUBOTHbIE B Ka4eCTBe OOBLEKTOB AJ/I1 HayYHbIX UCCNeLOBaHWA U MPaKTUYeCKnX
yenen, MPUMEHSIEMbIX B Pa3/inyHbIX 061acTsiX 6UOTEXHOIOMMMN

ON8 OcywecTBisiTb TEXHOOIMYECKUI POLeCC BUOTEXHOOMMYECKOro MPOM3BOACTBA U NepepaboTKU MNPOMbILLIIEHHbIX OTXO40B B
COOTBETCTBUM C TPEGOBAHUSIMU MEXAYHAPOAHOIo CTaHAapTa Mo 3KOJA0rM4yeckoMy MeHEIKMEHTY

PeaynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunInHe

1. OcylecTBATb TEXHOMOMMYECKUI MpoLyecc GUOTEXHOIOrMYECKOro MPOU3BOACTBA M MEpepaboTKU MPOMBILLIIEHHbIX OTXO0A0B B



COOTBETCTBUM C TPEBOBaAHUSIMU MEXYHAPOAHOro CTaHAapTa Mo 3KOJ0rMYECKOMY MEHEAXKMEHTY;

2. 060CHOBbIBaTb BbI6OP W MPUMEHEHNE MUKPOOPraHU3MOB, PacTeHWii WM XWBOTHbIX B KayecTBe OGBLEKTOB AJI HayYHbiX
ucenefoBaHni U NPaKTUYECKMX Liesed, MPUMEHSIEMbIX B Pa3/IMYHbIX 06/1aCTAX GUOTEXHONOMNN;

3. [pUMeHSATb NoyYeHHbIe 3HaHUS /11 pa3paboTKM CTPATEruii Mo peLleHnto KOHKPETHbIX 9KO0rNYECKUX NMPOBIEM.

MpepekBU3NTHI

OCHOBbI 6MOTEXHOJI0TUMN 06beKTbI 6BUOTEXHOSIOMMY BUOTEXHOIOrMYECKOE 060pYJ0BaHNE

MocTpekBusuThbl

Utorosas atTectayus



